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SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU KONSTRUKCJII

ZESZYT 122

Oswiadczenie zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane
Uprawnienia i wpis do Izby Projektanta i Sprawdzajacego

Opis techniczny

Wyciag z obliczen statycznych

Informacja BiOZ

Rysunki

PT-K-01 ,RZUT FUNDAMENTOW”

PT-K-02 ~RZUT KONSTRUKCIJI PARTERU”

PT-K-03 ,RZUT KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE]"
PT-K-04 +~PRZEKROJE KONSTRUKCYINE - SALA”
ZESZYT 2z 2

PW-KZ-01  ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-1"
PW-KZ-02 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-2"
PW-KZ-03 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-3"
PW-KZ-04 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-4"
PW-KZ-05 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-5"
PW-KZ-06 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-6"
PW-KzZ-07 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-7"
PW-KZ-08 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-8"
PW-KZ-09 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-9”
PW-KZ-10 ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-10"
PW-Kz-11  ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-11"
PW-Kz-12  ,STOPA FUNDAMENTOWA SF-12"
PW-KzZ-13 LAWY FUNDAMENTOWE 1”
PW-KzZ-14 LAWY FUNDAMENTOWE 2”
PW-Kz-15 ,WYKOTWIENIA 1”

PW-KzZ-16 ,WYKOTWIENIA 2"

PW-Kz-17 ,WYKOTWIENIA 3"



PW-KZ-18
PW-KZ-19
PW-KZ-20
PW-KZ-21
PW-KZ-22
PW-KZ-23
PW-KZ-24
PW-KZ-25
PW-KZ-26
PW-KZ-27
PW-KZ-28
PW-KZ-29
PW-KZ-30
PW-KZ-31
PW-KZ-32
PW-KZ-33
PW-KZ-34
PW-KZ-35
PW-KZ-36
PW-KZ-37
PW-KZ-38
PW-KZ-39
PW-KZ-40
PW-KZ-41
PW-KZ-42
PW-KZ-43
PW-KZ-44
PW-KZ-45
PW-KZ-46

~RDZENIE CZ.1"

~RDZENIE CZ.2"

~RDZENIE CZ.3"

~RDZENIE CZ.4"

~RDZENIE CZ.5”

~RDZENIE CZ.6"

,SCIANA SCZ-1 zbrojenie”

~StUP S1 zbrojenie”

~StUP S2 zbrojenie”

~StUP S3 zbrojenie”

~StUP S4 zbrojenie”

~StUP S5 zbrojenie”

~SCHODY 1 zbrojenie”

~SCHODY 2 zbrojenie”

,WIENCE zbrojenie”

~ZADASZENIE TRYBUN zbrojenie”
~SZACHT WINDOWY - schemat szalunkowy”
~SZACHT WINDOWY - zbrojenie”
+~ZBROJENIE STROPU W POZ.+3,74"
~ZBROJENIE STROPU W POZ.+4,74"
»~ZBROJENIE STROPU W POZ.+5,76"
+BELKA B-1.1 zbrojenie”

+BELKA B-1.2 zbrojenie”
,NADPROZA zbrojenie cz.1”
,NADPROZA zbrojenie cz.2”
,NADPROZA zbrojenie cz.3”
,NADPROZA zbrojenie cz.4”
,NADPROZA zbrojenie cz.5”
,NADPROZE STALOWE”



OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW ORAZ PROJEKTANTOW SPRAWDZAJACYCH O SPORZADZENIU
PROJEKTU ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)]

BRANZA KONSTRUKCYJINA

My nizej podpisani projektanci oraz projektanci sprawdzajacy projektu budowlanego pod nazwa:

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

1. Rozbudowa i przebudowa budynku zespotu szkolno-przedszkolnego
w Niwiskach o sale gimnastyczng wraz z lacznikiem oraz zapleczem
sanitarno- szathiowym

2. Budowa wewnetrznej instalacjg gazu oraz instalacji zbiornikowej
na gaz plynny ze podziemnymi zbiornikiem o poj. 6400I,

3. Montaz zbiornika na deszczoéwke o poj. 20m3

4. Budowa placu zabaw w ramach zadania: ,Budowa sali
gimnastycznej z zapleczem sanitarno-szatniowym w Niwiskach”

ADRES I KATEGORIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Dziatka nr 173/2,

Obreb Niwiski 142604_2.0012,

Ul. Rynek 21,

08-124 Mokobody, gmina Mokobody

NAZWA I ADRES
INWESTORA

Gmina Mokobody z siedzibg
Plac Chreptowicza 25,
08-124 Mokobody

zasadami wiedzy technicznej.
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UPRAWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA | OPRACOWANIA

IMIE I NAZWISKO
PROJEKTANT do projektowania bez ograniczen w specjalnoéci
mgr inz. konstrukcyjno-budowlanej Konstrukcja 1IV.2025r
Pawel Olszewski nr uprawnien: MAZ/0542/POOK/12
SPRAWDZAIJACY do projektowania bez ograniczen w specjalnoéci
mgr inz. konstrukcyjno-budowlanej Konstrukcja IV.2025r
Jolanta Chojeta nr uprawnien: MAZ/077/PWBKb/16
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S INZYHIEROW
BLIDCATECTINA

sven. akt, MAZLTII 699 12 /K Warsrawa, dnia 20 grudnia 2012 r,
DECYZJA

Ma podscawie art, |1 ust. | §art, 24 ust. | pht 2 ustawy 2odmin 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
wawodowych architektow, ingymicriw budownictwa oraz urbanistéw (Dz UL 22000 1. My 5, poe. 82« podn, wm.,),
art, 12 ust | opke 105, ust 3,a0m L3 ust, 1 pkio ] wst, 4, arl 14 usk, 1 pht 2 usteawy z dnia 7 lipca 1994 1. — Prawo
busdowline (fekst jednolive: Da Uz 20101 Nr 243, poe, 1623 2 podn. am.) oeaz & 11 use | pkr 18 157817
usl. | pki | rozporzgdzenia Minsta Transporiu | Budownictwss 2 dnia 28 kwietnia 2006 1w sprawic
samodzichnych funkeji technicenych w budownictwic (Dl Kr 83 poe 578 podn, am,)

Okregowa Komisja Kwalifiliacyjoa
Marowieckiej Okrezowej lzby Inévnierdw Budownictwa:
nadaje :
Panu Pawlowi Olszewskiemu
magistrowi inkynierowi
urodzonemuy dnia 10 sierpnia 1981 roku w m. Sokoldw Podlaski, synowi Waldemara

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0542 /POOK2

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei konstrukeyjno — budowlanej

Srezegilowy zakres uprawnicn

L MNa mocy art. 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art. 13 wst. 1 pkt 11 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wykej wymienions specjalnodcia, ninicjsze uprawnienia stanowiy
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania
nadzory antorskiego,
2/ sprawowania kontroli techniczne] ulrzvmanma obickiéw budowlanych.

1L Ma mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, ninicjsze
upravwnienia stanowig podstawe do:

sporzadzania projekiu  zagospodarowania dziatki lub teremu wo zakresie specjalnodc
konstrukevjno — budowlanej.

1. Na moey § 17 wst. 1 pki 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2
dnia 28 lowictnia 2006 r. w  sprawie samodzielnveh funkeji technicenyeh w
budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzgdzania projekiu architektoniczno — budowlanego w odniesieniv do konstrukeji obieki



UZASADNIENIE
Wozwigzku » uweglgdnieniem w calodel 2adania  strony, na podstawie ai. 107 § 4 Kaedeksu postepowania
administracyjnego odstopuje siy od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE

L Zgodmie o oart 12 wst T ousiawy — Preovs duadowlone, podsiowg do wplbonvwarida samocicliych finkofd
fevhniczavet w Badewniciwie starenst wpis di sesiralnege refesirn, prowedonege proes Gldwnegoe Frspetiora
Nodzory Budowlanepe oraz wpis na sty colonkdw whaierwed izhy samorzgdn zowadowaga.
2 O nfnigiszef  deayzii siiy odwolanie o Krajowel Komiji Kweliitocpime Polskici by fiynieraw
Budownichwa w Warssawie za poiredniciwen Ofrggowel Kemisii Kwalifikacying Mazewleckic) Okrgpowes Fzfy
Frzpmierow Budswnicrva w Warszawle, w terriinie 14 dnl od diia jef dorgezomio,

Skiad Oreelajaey
1/ mgr ink. Leszek Ganowice
2 mgr ind. Kreysetof Latoszek
3 mgr int. Zygmuont Garwolihski

Oitreymuja:
[, Pan Pawed Olseewski
ul. Il Listopada 430 m. 168
(= 1 10 Sagadloe
2. Gildwny Inspekior Madzon: Budowlanege
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M podstavwig am. 24 ust ]l pii 2 uanwy zodnig 13 gmdnia 2000 ro oo samorzpdach
FwOd oy nhfmhlu'trdwmwinhrnluéw budownictwa (T 2 2004 1. poe. 194654 an. |2
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wostaly speliione worankl w rnkresie preggotowania s odowepiams po slofenid egraimn
ni uprawnighia budowlang rwynikiem poryiywnym

Pani mgr ini. Jolanta Chojeta
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ey mm je

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZAOTTTPWRBKD/16
do projektowania i kierowania robatomi budowliaymi
w specjalnoied konstrukey jno-budowlnej
bex spraniceen

LZASADNIENIE

W orwizrku 2 uvweglednieniem w enlogel 2ydania strony, no padEtawie art. 10T § 4 K.pa
aclstepue sie od uzasadnicnio deoyegi. fakres nadonych uprawmien budowlunych wakazano ta
efwincie decvei
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O ninigjsze] decyri stuzy odwobimie & Krajowe] Romigi Kwalilikacyiog Polskicy lzby
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Uprawnienia budowlane nadane

Pani mgr ink. Jolancie Chojeta
ur, dmia 15 lmtego 19485 roka w Lokowie

numer ewidencyjny MAZUTTVPWEKE 16
do projekiowania | kicrowania robotami budow|anymi
w apecjilnodcl konstrokoy joo-budowlamej
bex ogramicren

upowamigja do:

I w speciilnoede konstrukeyjno-budowlone] do:
projekiowanin, spravalanin projekidw architsckioniemo-budowlanyveh | sprawowanin
pac#nm autorskicoe. w odniesienin do konstrukefi obiekin;

11, w specialnodei konstrokeyino=-budowlane] do:
11 kierowania badowa lub innymi robotami badowlmmymi,
23 Kierowunin wytwirzamiem komstrukeyjnych clementdw budowlamveh oz nadieds
i kemtrole iechnkcznn wytwarzamia tvch elementiow,
3% wykonywanis nadeor inwestorskiego,
4} speawowania kontroli technicene] utrsymsnia oblekidw budowlanyeh,
w paifmiesieniu do konstrakeji | architekiry obickig

[, w specinlnedei konstrukeyino-budowlanej. do sporzgdeanin projekin zngospodirowania
driniki lub terenm.
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej rozbudowy i przebudowy budynku zespotu
szkolno-przedszkolnego o sale gimnastyczng wraz z tgcznikiem oraz zapleczem sanitarno- szatniowym,
potozonej na dziatce o nr 173/2, obreb Niwiski 142604_2.0012, ul. Rynek 21, 08-124 Mokobody, gmina
Mokobody.

Planuje sie nastepujace prace projektowe i budowlane:

- rozbudowa zespotu szkolno-przedszkolnego o sale gimnastyczng wraz z tacznikiem oraz zapleczem
sanitarno- szatniowym,

- zmiany konstrukcyjne w obrebie istniejgcego budynku szkoty polegajace na posadowieniu projektowanych
elementow konstrukcyjnych w bezposrednim sasiedztwie fundamentow budynku istniejgcego, wykonaniu

przebi¢ w istniejgcych Scianach konstrukcyjnych, stuzacych komunikacji z projektowanymi pomieszczaniami.

Projektuje sie sale gimnastyczng wraz z tacznikiem o konstrukcji tradycyjnej, murowanej, stropach
zelbetowych, monolitycznych, dachu w konstrukcji drewnianej, tradycyjnej krokwiowo-ptatwiowej (facznik)
oraz dachu w postaci dzwigardw z drewna klejonego wraz z ptatwiami z drewna klejonego (sala
gimnastyczna). Cato$¢ posadowiona na fundamentach bezposrednich w postaci faw i stop fundamentowych.

2. Zastosowane normy obliczen oraz zastosowane materialy

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcjiPN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia
zmienne technologiczne.

PN-80/B-02010/Az1:2006  Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -

Czes$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $Sniegiem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -

Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru

PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgcji

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-2002/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogodlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 1194_2000_Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymatosci i okreslenie wartosci

charakterystycznych

Beton:

- podkfadowy C8/10 (B10),
- fundamenty C25/30 (B30),
- pozostate elementy zelbetowe C25/30 (B30),
Stal zbrojeniowa:

- klasy A-IIIN B500SP,

Stal profilowa S355;
Drewno klejone GL28c;

Zatozenia obliczeniowe

Strefa obcigzenia wiatrem I strefa, rodzaj terenu A
Strefa obcigzenia $niegiem III strefa
Obcigzenia uzytkowe 3,0kN/m2

Zatozone parametry gruntu grunty niespoiste: piaski drobne i grube w stanie $rednio zageszczonym

3. Opinia geotechniczna

Warunki geotechniczne okreélono na podstawie ,OPINII GEOTECHNICZNEJ, DOKUMENTACJI BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO, PROJEKT GEOTECHNICZNEGO do projektu budowy hali sportowej na terenie
szkoty podstawowej w m. Niwiski, gm. Mokobody, dz. nr 173/2" opracowanej przez Pana Dariusza
Kisielinskiego.

Badania gruntdw wykonane zostaty na terenie dz. nr 173/2, przy szkole podstawowej w m. Niwiski, gm.
Mokobody, pow. siedlecki, woj. mazowieckie.

W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na omawianym terenie w dniu 13.05.2025 r. wykonano 6
wiercen do gtebokosci 4,0 m.

W trakcie badan wykonanych w maju 2025 r. w otworach nr 4 - 6 napotkano wode gruntowg o zwierciadle
swobodnym stabilizujacym sie na gtebokosci 2,3 — 3,3 m. Badania wykonano w okresie Srednio-niskiego
poziomu wod gruntowych. Podczas wiosennych roztopdw i przy wysokich opadach atmosferycznych mogg
sie pojawi¢ doptywy ze stropu gliny w pozostatych otworach.

Podczas wiercen stwierdzono prosta budowe geologiczng. Przy powierzchni nawiercono nasyp
niekontrolowany w postaci piasku z humusem o migzszosci 0,9 — 2,7 m. Ponizej do gtebokosci 2,3 -4,0 m
napotkano gliny w stanie twardoplastycznym o IL = 0,1 - 0,25, z przewarstwieniem piasku $redniego, srednio
zageszczonego, o stopniu zageszczenia ID = 0,6 w otworze nr 4 w przedziale gtebokosci 3,2 — 3,4 m i gliny
w stanie plastycznym o IL = 0,35 w otworze nr 4 w przedziale gtebokosci 2,3 — 2,6 m. Nastepnie, w otworach
nr 1i 2, do gtebokosci 4,0 m stwierdzono gliny o IL = 0,35, a w otworach nr 5 i 6, piasek $redni o ID = 0,6.
Duzg migzszo$¢ gruntdow nasypowych stwierdzono w rejonie starych zbiornikdw na Scieki
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Rodzimy grunt mineralny wystepuje na omawianym terenie od gtebokosci 0,9 — 2,7 m.

Fundamenty projektowanego obiektu nalezy posadowi¢ bezposrednio na nienaruszonym

nasypu.
Ogdlnie warunki gruntowe dla obiektu mozna uznac jako proste, przydatne do bezposrednich posadowien.
Nalezy zwrdci¢ uwage szczegdlnie na wystepowanie nasypow. W miejscu ich wystepowania nalezy usungé
warstwy nasypow do stropu warstw gruntéw nosnych i uzupeti¢ do podstawowego poziomu posadowienia
warstwg nasypu budowlanego (np. piasku zageszczonego do I1s=0.98) lub betonem podktadowym.

Na podstawie powyzszych danych stwierdzono, ze wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych — Dz. U nr81, poz. 463, stwierdzono, ze na terenie projektowanej inwestycji
wystepujg proste warunki gruntowe. Budynek nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.

4. Zabezpieczenie wykopu

Wykopy o gtebokosci okoto 1,1-1,2m wykonac jako wasko przestrzenne. Prace w bezposrednim sasiedztwie
fundamentéw budynku istniejgcego prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, nie podkopywac
istniejacych fundamentdw, nie narusza¢ ani nie rozluznia¢ gruntu ponizej fundamentoéw budynku
istniejacego. Istniejgce fundamenty budynku w zakresie wskazanym w czesci graficznej opracowania do
demontazu i zastgpienia nowymi elementami projektowanych fundamentow.

5. Fundamenty

Projektowana czes$¢ rozbudowy posadowiona na fundamentach bezposrednich tj. tawach fundamentowych
oraz stopach fundamentowych i ptycie fundamentowej (ptyta podszybia szachtu). tawy o szerokosci 150,
100, 80cm oraz 60cm i wysoko$ci 40cm. Geometria oraz lokalizacja stop i ptyty fundamentowej wg rys. PT-
K-01 ,Rzut fundamentow”.

Prace betoniarskie zwigzane z betonowaniem fundamentéw nalezy wykonac jak najszybciej po wykonaniu

wykopdw — chroni¢ wykopy przed zalaniem woda opadowa. Jesli w poziomie posadowienia wystepujg inne

runty np. nas niebudowlane, gleba przypowierzchniowa, nalezy usung¢ te warstwy do stropu warstw
gruntéw nosnych i uzupetni¢ do podstawowego poziomu posadowienia warstwg nasypu budowlanego (np.
iasku zageszczonego do 1s=0.98) lub betonem podktadowym. Fundamenty nalez kona¢ na warstwie
betonu_podktadowego gr. minimum 10cm. Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych klasy 20MPa,

gr.24cm. Wprowadza sie obowigzek odbioru wykopu przez kierownika budowy.
W obrebie istniejgcych fundamentow przewiduje sie nastepujace prace:

Elementy posadowione w bezposrednim sasiedztwie istniejacych fundamentdw nalezy wykonywaé ze
szczegdlng ostroznoscia, nie mozna podkopywac istniejgcych fundamentdw, nie naruszac ani nie rozluzniac
gruntu ponizej fundamentdw budynku istniejacego.

Wszystkie projektowane fundamenty z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg zbrojeniowa klasy A-IIIN
(B500SP). Projektowane fundamenty nalezy posadawia¢ na warstwie betonu podktadowego (C8/10, B10) o
grubosci minimum 10cm.
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6. Sciany

Sciany nosne, konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych projektuje sie jako murowane z bloczkéw betonu
komorkowego odmiany min. 600 o éredniej wytrzymatosci na éciskanie wynoszacej 3MPa.  Sciany
usztywnione na catej swej wysokosci rdzeniami i wiencami zelbetowymi. Pozostate Sciany dziatowe wg opisu
branzy architektoniczne;j.

éciany szachtu windowego zelbetowe, monolityczne, o grubosci 24cm, wylewane na placu budowy. éciany
zaprojektowano z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg zbrojeniowg klasy A-IIIN (B500SP).

7. Stropy

Stropy kondygnacji pomieszczen parteru zaprojektowano jako zelbetowe ptyty monolityczne grubosci 22cm.
Ptyty stropowe zaprojektowane z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg zbrojeniowa klasy A-IIIN
(B500SP).

8. Nadproza, belki

Projektuje sie belki oraz nadproza, zelbetowe, monolityczne z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg
zbrojeniowg klasy A-IIIN (B500SP). Lokalizacja i przekroje odpowiednich nadprozy wg schematow
konstrukcyjnych.

9. Wience
Wszystkie Sciany konstrukcyjne oraz Sciany attykowe nalezy zwienczy¢ wiencami o przekrojach i lokalizacjach
podanych na schematach konstrukcyjnych.

10. Stupy
Zaprojektowano stupy zelbetowe, monolityczne o przekrojach i lokalizacjach pokazanych na schematach
konstrukcyjnych.

11. Schody

Zaprojektowano schody jako zelbetowe, monolityczne, wykonywane na placu budowy. Schody o grubosci
biegu schodowego 15cm, zaprojektowane z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg zbrojeniowa klasy A-
ITIN (B500SP).

12. Konstrukcja dachu

Gtownymi elementami nosnymi konstrukcji dachu sg prefabrykowane, dzwigary drewniane. Dzwigary o
rozpietosci okoto 19m, zamocowane przegubowo na stupach w rozstawie co 6m i 4m. Zaprojektowano
dzwigar o przekroju prostokatnym, dwuspadowy o maksymalnej wysokosci w Srodku rozpietosci dzwigara
wynoszacy 1900mm. Ptatwie o przekroju 12x32cm o rozpietosci 6m i podstawowym rozstawie okoto 2m.
Dzwigary i ptatwie zaprojektowano z drewna klejonego klasy GL28c. Catos$¢ dachu stezona stezeniami
pretowymi. Konstrukcja dachu nad sala wg opracowania ,,BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ] Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH”, cze$¢: konstrukcja z drewna klejonego, opracowanie mgr inz.
tukasz Osinski.
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13. Zmiany konstrukcyjne wewnatrz istniejacego budynku

Planuje sie wykonanie nastepujgcych robdét budowlanych w obrebie istniejgcego budynku:

- wykonanie nowego otworu oraz wykonanie nowego nadproza stalowych nad planowanymi otworem
umozliwiajgcym komunikacje z cze$cig rozbudowy.

Sposob wykonania nowego przekucia w Scianie: - na szerokosci projektowanego otworu nalezy wykonac z
jednej strony Sciany bruzde w celu osadzenia dwdch belek stalowych nadproza. Belka stalowa powiekszona
o okoto 20cm z kazdej strony otworu, nalezy rowniez wykonac podlewki betonowe gr. min. 6cm — w celu
prawidtowego oparcia belki nadproza. Tg samg czynno$¢ nalezy wykonac¢ z drugiej strony Sciany. Tak
osadzone belki skreci¢ Srubami o Srednicy i rozstawie podanymi na rysunku wykonawczym nadproza — PW-
KZ-46. Po skreceniu belek nadproza mozna przystapi¢ do wykonania projektowanego otworu. Zaleca sie
wycinanie otwordw.

Uwaga: Podczas wykonywania bruzd pod nowe belki stalowe nadproza nie uzywac narzedzi z udarem, nie
mozna dopusci¢ do wyciecia bruzdy/otworu na catg szeroko$¢ Sciany przed catkowitym osadzeniem i
skreceniem belek nadproza. W trakcie wykonywania otwordw podpieraC wszystkie stropy obcigzajace

wykonywane nadproze.

14. Pozostale prace naprawcze
Wszystkie istniejgce ubytki oraz spekania w obrebie istniejgcych scian konstrukcyjnych nalezy uzupetnic.

15. Izolacje
Technologia wykonania izolacji wg projektu architektonicznego.

16. Wytyczne realizacji

Do betonowania elementéw monolitycznych konstrukcji budynku stosowa¢ beton towarowy o
odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych. Betonowanie kolejnych stropéw prowadzi¢ po uzyskaniu
dostatecznej nosnosci stropu lezgcego ponizej. Stemplowanie deskowania stropodw monolitycznych,
rozmieszcza¢ rownomiernie w planie, aby nie dopusci¢ do nadmiernej miejscowej koncentracji obcigzen na
strop ponizszy.

Wszystkie materiaty wbudowane w obiekt muszg posiadac:

- aprobate techniczna,

- obowiazkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B” lub

- dobrowolny certyfikat zgodnosci i oznaczenie nadanymi znakami ( ,PN”, ,E”, ,Q”) lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami i aprobate techniczna.

Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ pod fachowym nadzorem zgodnie z przedmiotowymi

normami, ktdrych wykaz zawiera Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
04.03.1999 r (Dz. U. Nr 22 poz. 209 ) oraz w oparciu o plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, sporzadzony
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 129 poz. 1439 z 2001 r. ), Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 27.08. 2002 r ( Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r. ).

WYKOPY

» Wykopy starannie chroni¢ przed naptywem wadd powierzchniowych.

e Ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna by¢ wykonana recznie.
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o Wytyczenie fundamentéw sposobem geodezyjnym. Odbioru wykopu i zbrojenia fundamentdéw dokonac z
udziatem inspektora nadzoru i kierownika budowy. Fakt ten nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy
 Roboty ziemne fundamentowe wykonac zgodnie z PN-99/B-06050.

¢ Roboty ziemne sieci wod-kan. wykonac zgodnie z PN-83/8836/02.

o W przypadku prowadzenia robot w okresie zimowym nalezy fundamenty obsypac piaskiem do wys. min.
1,0m powyzej poziomu posadowienia.

» wykopy prowadzone ponizej poziomu wody gruntowej muszg by¢ odwodnione w sposob  zabezpieczajacy
wymywanie gruntu z pod sasiednich fundamentdw i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

inwestorskiego.

ZASYPYWANIE FUNDAMENTOW, NASYPY

e materiat uzyty do nasypow musi by¢ wolny od korzeni, gatezi, liSci i innych czesci organicznych, duzych
kamieni, gruzu, itp. i kazdorazowo zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Podstawowym
materiatem uzywanym do tego rodzaju prac powinna by¢ pospotka, lub piasek kopalniany.

¢ Bezposrednio po wykonaniu nasypu do poziomu posadowienia nalezy wyla¢ warstwe chudego betonu gr.
10 cm, ktodra bedzie chronic¢ podtoze przed szkodliwym dziataniem opaddw atmosferycznych.

e w przypadku uzycia do wykonywania nasypdw gruntdow spoistych musza one spetnia¢ jednoczesnie
nastepujgce warunki:

e granica ptynnosci WL < 45%

e granica plastycznosci Wp<18%

» maksymalny ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego ds > 1,8 T/m3

» 0gdlnie rzecz biorac wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach wg normalnej metody Proctor'a musi
wynosi¢ co najmniej Js =0,96

¢ nasypy beda zageszczone w warstwach nieprzekraczajacych 20 cm, z kazdych 50m3 gruntu uzytego do
nasypu beda pobrane 3 proby dla wykonania testu Proctor’a

e zasypywanie fundamentdw nalezy wykonywac tak, aby nie uszkodzi¢ zadnych elementdéw konstrukgiji i
izolacji

e przy zasypywaniu rur nalezy zwroci¢ szczegolng uwage, aby materiat ziemny

nie zawierat zadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem rury.

ROBOTY BETONOWE

Materiaty:

* Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi odpowiadac

PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705

* Kruszywo

Kruszywo uzyte do betonu nie moze zawieraC wiecej niz: /max % wagowo/

- czesci gliniastych , organicznych 0,30

- elementdw ktorych dtugosc jest 5 razy wieksza niz Srednia grubos¢ 18

-Woda

Woda uzyta do betonu musi by¢ czysta , a w szczegdlnosci wolna od olejow , alkaloidow , soli, organicznych
czesai itp.

- Stal zbrojeniowa
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Stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ PN-B-03264:2002 zgodnie z klasami podanymi w projekcie . Wykonanie
siatek zgrzewanych musi by¢ zgodne z odpowiednim $wiadectwem stosowania tych siatek w budownictwie.
- Dodatki do betonu

Dodatki do betonu beda stosowane zgodnie z instrukcjg ich uzycia i zaaprobowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Jakos¢ betonu

- Klasy betonu

Stosuje sie nastepujgce betony:

B-10 -jako beton podkfadowy

B-30 -jako beton konstrukcyjny

wykonywana dla kazdych 50m3 wbudowanego betonu . Prébki powinny by¢ pobierane w miejscu
roztadunku betonu , a testy wykonywane zgodnie z PN-EN-206-1.

- Uktadanie betonu

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm , w sposdb zapobiegajacy
rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej i zabezpieczajacy szalunki oraz zbrojenie przed przesunieciem .
Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna przekracza¢ 30 minut . Utozony
beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj wibratora , czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane , po przystgpieniu do
ponownego uktadania betonu , szalunki , zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z mleka
cementowego. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna by¢
dodatkowe zwilzona wodg. Planowane przerwy robocze (ich liczba , potozenie , ksztatt )muszg byc
uzgadniane z Inspektorem nadzoru inwestorskiego , lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do
betonowania powierzchnia starego betonu musi by¢ przygotowana do potgczenia ze Swiezym betonem w
sposob zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

- Pielegnacja betonu

Powierzchnia $wiezo utozonego betonu musi by¢ chroniona przed stoncem i suchymi wiatrami , a ponadto
polewana wodg. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wyrazic zgode na stosowanie  S$rodkow
chemicznych zabezpieczajgcych mieszanke betonowg przed utratg wody w czasie wigzania cementu . Czas
i sposob pielegnacji musi by¢ zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

-Warunki pogodowe

Roboty betonowe mozna prowadzi¢ w zakresie temperatury -5 C do 30 C.

W czasie niskich temperatur nalezy podgrzewac wode i kruszywo tak aby temperatura mieszanki betonowej
w czasie ukladania nie byta nizsza niz 2+3 C. W zadnym przypadku w betonie nie moga znajdowac sie
kawatki lodu , czy tez zamarznietego kruszywa. Po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed utratg ciepta.
-Szalowanie

Lokalizacja osi konstrukcyjnych oraz gtdwnych elementdw konstrukcji obiektu powinna by¢ wytyczona przez
pracownikdw obstugi geodezyjnej budowy.

Szalunki muszg by¢ wykonane tak , aby elementy betonowe miaty wymiary i potozenie zgodne z rysunkami
konstrukcyjnymi.

-Jakos$¢ powierzchni betonowe;j

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakdéw". Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na powierzchnie
betondw przewidziane do bezposredniego malowania.

- Rozszalowanie
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Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym
wypadku nie mogg by¢ krotsze niz:

- boczne szalunki belek Scian i stupdw itp. 3dni

- stropy 14 dni

Terminy te mogg ulec skroceniu , gdy stosowane s metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu ,
np. naparzanie lub dodatki przyspieszajace wigzanie . Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

- Prace wykonczeniowe

Wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowej musza by¢ naprawiane natychmiast po rozszalowaniu w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

W elementach zelbetowych takich jak tarcze, belki, niedopuszczalne jest jakiekolwiek inne niz oznaczone w
projekcie bruzdowanie wiercenie lub inne naruszanie przekroju konstrukcyjnego elementu bez zgody
Konstruktora.

Roboty zbrojarskie

Wykonawca robot uzgodni z Inspektorem nadzoru inwestorskiego swoje wykazy stali , ze szczegdlnym
uwzglednieniem gie¢ pretdw spetniajgcych normowe promienie giecia stali i otuliny zbrojenia podane w
projekcie .

-Zabezpieczenie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem a w chwili

wktadania do szalunkéw oczyszczona z rdzy , farby , olejow i innych obcych materiatow.

-Ciecie i giecie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa bedzie cieta na dtugosci zgodne z projektem , a gieta promieniami zgodnie z PN-B-
03264:2002.

-Ukfadanie i wigzanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa musi by¢ ukfadana w oczyszczonych szalunkach w sposob zabezpieczajacy ja przed
przesunieciem podczas betonowania ,oraz zapewnienia projektowanych otulin. Dla zapewnienia otuliny
mozna stosowac "dystanse" z betonu odpowiedniej marki , lub dystanse z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie kamieni , cegiet , rur stalowych , a zwlaszcza kawatkéw drewna. Strzemiona
nalezy wigzac¢ do pretdéw podtuznych w kazdym narozniku. Prety krzyzujace sie co drugie skrzyzowanie.
Przed betonowaniem zbrojenie musi by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Opracowat:
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Wyciag z obliczen statycznych

1. Zestawienie obcigzen

pokrycie dachowe C1
Rodzaj = Warto$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywani char. rep. yr obl
a kN/m2  kN/m?2 kN/m?2
1. blacha ptaska state 0,06 0,06 1,30 0,08
2. papa termozgrzewalna state 0,10 0,10 1,30 0,13
3. plyta ognioodporna na sklejce + ptyta
ognioodporna state 0,25 0,25 1,30 0,33
4. faty/kontrtaty state 0,10 0,10 1,30 0,13
2 0,51 0,51 0,66

obcigzenie stropu

Rodzaj  Warto$¢ Wartosc¢ Wartos¢

L.p. Opis oddziatywania oddziatywani char. rep. Yr obl.
a kN/m2 kN/m?2 kN/m2
1. wetna mineralna grub.30 cm
[1,20kN/m3-0,30m] state 0,36 0,36 1,30 047
2. strop zelbetowy grub.22 cm
[25,00kN/m3-0,22m] state 5,50 550 1,30 7,15
3. strop podwieszony state 0,30 0,30 1,30 0,39
2 6,16 6,16 8,01
uzytkowe 1

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obci azenia uzytkowe powierzchni mieszkalnych,
socjalnych, handlowych i administracyjnych (6.3.1)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C1 — od 2,0 do 3,0 kN/m2,
zalecane 3,0 kN/m?2

uzytkowe 2

Obciazenie u zytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obci azenia u zytkowe powierzchni mieszkalnych,
socjalnych, handlowych i administracyjnych (6.3.1)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C2 — od 3,0 do 4,0 kN/m2,
zalecane 4,0 kN/m?

uzytkowe 3

Obciazenie u zytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obci azenia u zytkowe powierzchni mieszkalnych,
socjalnych, handlowych i administracyjnych (6.3.1)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C4 — od 4,5 do 5,0 kN/m2,
zalecane 5,0 kN/m?
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zastepcze
Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obci azenia od ci ezaru wtasnego przestawnych $cian
dziatowych (6.3.1.2(8))

Obcigzenie od ciezaru wiasnego $cian dzialowych w przypadku przestawnych $cian dzialowych o
ciezarze wlkasnym >2,0 i £3,0 kN/m dlugosci sciany wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1.2(8) — 1,20 kN/m2

2. Obciazenia klimatyczne

$nieg
Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5 .3.2)

s [kN/m2]

0,96

10,0°

Caly dach - rownomierny uklad obci  azenia:
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A = 141 m n.p.m.
sk =0,006-A - 0,6 = 0,246 kKN/m? < 1,2 KN/m? — sk = 1,2 kKN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspotczynnik termiczny: Ci = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 10,0°
p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = P1:Ce-Crsk = 0,8-1,0-1,0-1,2 =0,96 kN/m?
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$nieg 2
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5 .3.2)
7 s [kN/m?]

0,96

4,0°

BN NN N LN NN NN NSNS NSNS S ANA NSNS/ NI LANTIN

Caly dach - rownomierny uklad obci  azenia:
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opad6w $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A = 141 m n.p.m.
sk =0,006-A - 0,6 = 0,246 kN/m2 < 1,2 kN/m2 — sk = 1,2 kN/m2
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspotczynnik termiczny: Ci = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 4,0°
p1=10,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = Y1-Ce-Ci-sk=0,8:1,0-1,0-1,2 =0,96 kN/m?2
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$nieg 3

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3 .3)

7 s [kN/m?]
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)
0,96 0,96 0.48 0,96 0,96 0.48
151650° 151650° 151650°

7 NN N NN/ N NI N NN NN NI NN NN NN ZN

Caly dach - przypadek (i) - rbwnomierny uktad obci  azenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opad6w $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia Sniegiem 3; A = 141 m n.p.m.
sk =0,006-A - 0,6 = 0,246 kN/m2 < 1,2 KN/m2 — sk = 1,2 kN/m2
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspotczynnik termiczny: Ci = 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 15,0°
p2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S=H-Ce-Cirsk=0,8:1,0-1,0-1,2 =0,96 kN/m?2
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wiatr

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe -  ci$nienie zewn etrzne (7.2.5)

7 {Fw,e [kN/m?]

rzypadek (i rzypadek (ii
kiergneis preyp 0 -0,22p P 0(7%

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 32,00 m, d = 20,00 m, kat nachylenia potaci a = 15,0°
- Budynek o wysokosci h =10,33 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 20,7 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng (8 = 09
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 141 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspoitczynnik kierunkowy: cadir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir: Cseason* Vb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=10,33 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wsp6tczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)%%" = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = ki-In(ze/zo) = 0,190-1n(10,33/0,05) = 1,01 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢é wiatru: Vm(Ze) = Cr(Ze)- Co(Ze)- Wb = 22,28 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,188
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-h(ze)]- (1/2)-p-vmA(ze) = 717,8 Pa = 0,718 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,718-0,2 = 0,14 kN/m?
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wiatr 2

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ci$nienie zewn etrzne (7.2.4)
7 1Fw,e [kN/m?]

. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru 0.06 -0,64 '0129
/‘( /‘(
[ el U

§ er10=1.384 § jer10=1.384

YIIILTIVIIN V7PNV /7R SN NLNZINY

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 20,00 m, d = 4,30 m, kat nachylenia potfaci a = 10,0°

- Budynek o wysokosci h = 6,92 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 13,8 m

- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng nizszg (6 = 09

- Obliczany element: element konstrukcyjny

- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 141 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)

- Wspoitczynnik kierunkowy: cadir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir: Cseason* Vb,o = 22,00 m/s

- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn=2m

- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=6,92m

- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1

- Wsp6tczynnik turbulencji: ki =1,0

- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)%%" = 0,190

>

- Wspoétczynnik chropowatosci: cr(ze) = ki-In(ze/zo) = 0,190-1n(6,92/0,05) = 0,94 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$¢é wiatru: Vm(Ze) = Cr(Ze)- Co(Ze)- Wb = 20,61 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,203
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-h(ze)]- (1/2)-p-vmA(ze) = 642,3 Pa = 0,642 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe.10 = 0,100
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,642-0,100 =0,06 kN/m?
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wiatr 3

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ci$nienie zewn etrzne (7.2.4)

7 {Fw,e [kN/m?]
przypadek (i) przypadek (ii)

G H G H

h:;ing -O,7W

b=20,00

7;453/10:1,384 7;4@/10:1,384

BN AN N AN AN AN AN RN NS NN NS NN

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 20,00 m, d = 11,20 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokosci h = 6,92 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 13,8 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng nizszg (6 = 09
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 141 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspoitczynnik kierunkowy: cadir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vb = Cdir: Cseason* Vb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=6,92m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wsp6tczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspétczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo1)%%" = 0,190
- Wspoétczynnik chropowatosci: cr(ze) = ki-In(ze/zo) = 0,190-1n(6,92/0,05) = 0,94 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢é wiatru: Vm(Ze) = Cr(Ze)- Co(Ze)- Wb = 20,61 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,203
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-h(ze)]- (1/2)-p-vmA(ze) = 642,3 Pa = 0,642 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd-Op(ze)- Cpe = 1,000-0,642-(0,0) = 0,00 kKN/m2

25



3. Wybrane wyniki obliczen

Krokiew 1

DANE:
Szkic

petne usztywnienie
24191

10,0°

0,24, ,0,12 1,88
0,30, 2.00
) A

12 1,68 0,12
1

A2
M 1,80 v
¥

Kat nachylenia potaci dachowej a = 10,0°

Odcinek wspornika I1 = 0,30 m

Odcinek A-B12=2,00 m

Odcinek B-C 13 =1,80 m

Rozstaw osiowy krokwi a = 0,90 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,12 m

Podpora B: przesuwna; b = 0,12 m

Podpora C: przesuwna; b = 0,12 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x160 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,510 KN/m2
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykornczeniowymi:
- na catej dlugosci krokwi bez wspornikow g2 = 0,00 KN/m2
- ha pozostatej czesci krokwi gz = 0,00 kN/m2
Obcigzenie $niegiem s = 0,960 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F pofaci dachu
jednospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.4 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il,
ze=h=6,9 m, co=1, cr=0,94, wymiary dachu h=6,9 m, d=4,3 m, b=20,0 m, nachylenie potaci a=10,0°,
0=0° — gp=0,642 kPa, cpe=-1,30) [-0,83kN/m?])
We = -0,834 kN/m?
cisnienie wewnetrzne wi = 0,000 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu H potaci dachu
jednospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.4 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren ll,
ze=h=6,9 m, co=1, cr=0,94, wymiary dachu h=6,9 m, d=4,3 m, b=20,0 m, nachylenie potaci a=10,0°,
0=0° — gp=0,642 kPa, cpe=0,10) [0,06kN/m32])
We = 0,064 KN/m?2
cisnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwale)
g = 0,000 kN/m2
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Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy:

PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

2,000

4

0,317

’

0

0,0410,35

1,800 .

4,031

Reakcje podporowe dla poszczegblnych przypadkéow:

podpora Ry [kN] Ry [KN]
state
A 0,53 0,00
B 1,22 -=
C 0,34 -
Shieg
A 0,87 0,00
B 2,03 -=
C 0,57 -
wiatr
A -0,69 0,53
B -1,82 -
C -0,51 -=
wiatr (ii)
A 0,05] -0,04
B 0,14 -
C 0,04 -=
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [kN] Ry [kNJkombinacja
A 1,96 -0,04|K16: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg+1,5-0,6-wiatr (i)
-0,51] 0,80[K25: 1,0-state+1,5-wiatr
0,15 0,80[K26: 1,0-state+1,5-wiatr+1,5-0,5énieg
1,26 -0,06|K28: 1,0-state+1,5-wiatr (ii)+1,5-0,58nieg
B 4,57 0,00K16: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg+1,5-0,6- wiatr (ii)
-1,51 0,00[K25: 1,0-state+1,5-wiatr
Cc 1,28 0,00K16: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6- wiatr (ii)
-0,42 0,00[K25: 1,0-state+1,5-wiatr

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
i
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0,231, , 2,000 , 1,800 |
jv ! 4,031 )

Krokiew 80x160 mm

— A=128,0cm?, Wy=2341,3cms3, W;=170,7cm3, Jy=2730,7 cm? J;=682,7cm?* Jwr=1874,9

cm?, m=5,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3,

Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,03 m na precie 2:

Ntd = 0,40 kKN, Otod = 0,03 MPa
My.d = -0,82 kNm, Omyd = 2,41 MPa

Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
fto,d = Kmod-fok / ym = 8,92 MPa
0t,0,0/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,163 = 0,167 < 1

SGN - Warunek statecznos$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:

Ncd = 0,38 KN,  Oco.d = 0,03 MPa
My.d = -0,82 kNm, Omyd = 2,41 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =1,83m; kc,y =0,890; lez = 0,00 m
fc.0.d = Kmod-feox / ym = 12,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,y,d/fm,y,d =0,003+0,163=0,166 < 1
(Oc,0,0/fc,0,d)2 + Km-Om,y,d/fmyd = 0,000 + 0,114 = 0,114 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
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SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,03 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vzd=2,25kN, T124=0,39 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fu / ym = 2,46 MPa
Tzd = 0,39 MPa < fv4=2,46 MPa (16,0%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rv,s = 4,44 kN; ap = 120 mm; be = 80 mm
Ke,90 = 1,00
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fc,90,d = kmod'fc,go,k / Ym = 1,54 MPa
Oc80d = 0,46 MPa < fco0,d /[(fe,0,0/(Ke 90 fe,00,0))- SIN280°+ c0s2809 = 1,58 MPa  (29,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K32: state+$nieg+0,6-wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,89 m na precie 2:
Uinst = (-) 0,6 mm < Uinstlim = 2031 /350 =5,8 mm  (9,7%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K40: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6- wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,89 m na precie 2:
Usin = (-) 0,7 mm < Uinjim = 2031 /200 = 10,2 mm  (7,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x130 mm

— A=104,0cm?, Wy =225,3cms3, W;=138,7cm3, Jy=1464,7 cm?* J;=554,7 cm?* Jwr=1368,7
cm?*, m=4,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/ms,
Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,03 m na precie 2:
Ntd = 0,40 kN, Otod = 0,04 MPa
Myd =-0,82 kNm, Omyd = 3,65 MPa
Warunek nosnosci:
kny =1,029; fmy.d = Kknhy:(kmod-fmk / ym) = 15,20 MPa
kn = 1,029; ftod = kn: (kmod-fiok / ym) = 9,18 MPa
010,d/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,004 + 0,240 =0,244 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A=128,0cm?, Wy =341,3cm3, W;=170,7cm3, Jy=2730,7cm?, J;=682,7cm*, Jwr=1874,9
cm?, m=5,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K32: state+$nieg+0,6-wiatr (ii)
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 0,2 mm < Uinstiim = 235/150=1,6 mm  (12,6%)
SGU - Ugiecie kohAcowe:
Decyduje kombinacja: K40: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6- wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
uin = 0,3 MM < Ufinlim =235/150 =1,6 mm  (16,3%)
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Krokiew 2
DANE:
Szkic
petne usztywnienie
8,637

80x160

17777

0,24, 0,12 3,13
0,30, b 3,25
T

12 2,40
2,52

0
AN
K

Kat nachylenia potaci dachowej a = 5,0°
Odcinek wspornika I1 = 0,30 m

Odcinek A-B Iz = 3,25 m

Odcinek B-C I3 = 2,52 m

Odcinek C-D I4=2,52 m

Rozstaw osiowy krokwi a = 0,90 m
Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,12 m
Podpora C: przesuwna; b = 0,12 m
Podpora D: przesuwna; b = 0,12 m
Usztywnienia boczne krokwi - na calej dtugosci elementu

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 80x160 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,510 kN/m2
Uwzgledniono ciezar wlasny elementu
Obcigzenie warstwami wykornczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kKN/m2
- na pozostalej czesci krokwi gz = 0,00 kN/m?2
Obcigzenie $niegiem s = 0,960 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
jednospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.4 (strefa 1, A=141 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren ll,
ze=h=6,9 m, co=1, cr=0,94, wymiary dachu h=6,9 m, d=8,7 m, b=25,0 m, nachylenie potaci a=5,0°
0=0° — gp=0,642 kPa, cpe=-1,20) [-0,77kN/m2])
We = -0,770 kN/m?
cisnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
ciSnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu H potaci dachu
jednospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.4 (strefa 1, A=141 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren ll,
ze=h=6,9 m, co=1, cr=0,94, wymiary dachu h=6,9 m, d=8,7 m, b=25,0 m, nachylenie potaci a=5,0°,
0=0° — gp=0,642 kPa, cpe=-0,60) [-0,39kN/mZ2])
We = -0,385 kN/m?
cisnienie wewnetrzne wi = 0,000 kKN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:




Zatgcznik krajowy:
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

PN-EN (Polska)

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Reakcje podporowe dla poszczegoélnych przypadkow:

,220

0,012

podpora [ Ry [kN] Ry [KN]
state
A 0,81 0,00
B 1,71 --
C 1,33 -
D 0,53 --
$nieg
A 1,36 0,00
B 2,88 -
C 2,23 -
D 0,90 --
wiatr
A -1,05 0,52
B -2,32] -
C -1,80 --
D -0,73] -
wiatr (ii)
A -0,53] 0,26
B -1,16 --
C -0,90, -
D -0,36) -
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [KN] Ry [kNJkombinacja
A 2,96 0,00(K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
-0,77 0,77|K25: 1,0-state+1,5-wiatr
-0,65 0,77|K17: 0,85-1,35-state+1,5-wiatt
B 6,28 0,00(K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
-1,78 0,00K25: 1,0-state+1,5-wiatt
C 4,87 0,00(K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
-1,38] 0,00(K25: 1,0-state+1,5-wiatr
D 1,96 0,00(K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
-0,56) 0,00[K25: 1,0-state+1,5-wiatr

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

0,0&%,220

0,236, , 3,250 _ 2520 2520
jﬂ " 8,526

Krokiew 80x160 mm

— A=128,0cm?, Wy =341,3cm3, W,;=170,7cm3, Jy=2730,7cm?, J;=682,7cm*, Jwr=1874,9
cm?, m=5,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/ms,
Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,26 m na precie 2:
Ntd = 0,31 kN, Otod = 0,02 MPa
Myd =-1,80 kNm, Omyd=5,26 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod-fmk / Ym = 14,77 MPa
fr0.d = Kmod-fok / ym = 8,92 MPa
ot0,d/ft0.d + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,356 = 0,359 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym = 1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 0,23 kN, Ocod = 0,02 MPa
Myd =-1,80 kNm, Omyd=5,26 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 2,53 m; kc,y = 0,741, lez = 0,00 m
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fm,y,d = Kmod-fmk / Ym = 14,77 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,002 +0,356 =0,358 < 1
(O'(:,O,d/fc,o,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d =0,000+0,249=0,249 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 3,26 m na precie 2:
Ker = 0,67
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Vzd = 3,59 kN, T124=0,63 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 2,46 MPa
Tzd = 0,63 MPa < fva=2,46 MPa  (25,5%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rv,s = 6,28 kKN; ap = 120 mm; be = 80 mm
Ke,00 = 1,00
fc.0.d = Kmod-feox / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod-fe,90,k / ym = 1,54 MPa
Ocssd = 0,65 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke 90 fe,00,0))- SIN285°+ c0s2859 = 1,55 MPa  (42,2%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K30: state+$nieg
Wartoéci dla przekroju x = 1,50 m na precie 2:
Uinst = (-) 4,0 mm < Uinstlim = 3262 /350 = 9,3 mm  (43,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K38: 1,8-state+1,0-$nieg
Wartosci dla przekroju x = 1,50 m na precie 2:
uin = (-) 5,2 mm < Usinim = 3262 /200 = 16,3 mm  (32,0%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x130 mm

— A=104,0 cm2, Wy =2253cm3, W;=138,7cm3, Jy=1464,7 cm*, J;=554,7cm*, Jwr= 1368,7
cm?*, m=4,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,26 m na precie 2:
Ntd = 0,31 kN, Otod = 0,03 MPa
Mya =-1,80 kNm, Omya=7,97 MPa
Warunek nos$nosci:
kny =1,029; fmy.d = Knhy:(kmod-fmk / ym) = 15,20 MPa
kn =1,029; fto,d = Kn* (Kmoa-frox / ym) = 9,18 MPa
0t,0,0/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,524 = 0,528 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A=128,0cm?, Wy=2341,3cms3, W,=170,7cm3, Jy=2730,7 cm*, J;=682,7cm?, Jwr=1874,9
cm?, m=5,4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/ms,
Pmean = 420 kg/m?3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K30: state+$nieg
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 1,0 mm < Uinstim = 237 /150 =1,6 mm  (61,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K38: 1,8-state+1,0-8nieg
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = 1,3 mm < Ufinjim =237 /150=1,6 mm  (79,9%)
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Krokiew naro zna

DANE:
Szkic

6,718
@%

C
7,1°

L7777

1,19 , 172,66 , 172,38 17
1,27 2,83 m 2,55
7 % %

@'Sé"@ ,1288 ,158 12
%‘Q |‘ 2,00 $b'pl, 1,80 #:

Kat nachylenia potaci dachowych a = 10,0°
Diugosci w osiach podpor:

- Odcinek wspornika I1 = 0,90 m

- Odcinek A-B 12 =2,00 m

- Odcinek B-C 13 =1,80 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,12 m
Podpora B: przesuwna; b = 0,12 m
Podpora C: przesuwna; b = 0,12 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 120x160 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,510 KN/m2
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykornczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kKN/m2
- na pozostalej czesci krokwi gz = 0,00 kN/m?2
Obcigzenie $niegiem s = 0,960 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
ciSnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
jednospadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.4 (strefa 1, A=141 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren ll,
ze=h=6,9 m, co=1, cr=0,94, wymiary dachu h=6,9 m, d=4,3 m, b=20,0 m, nachylenie potaci a=10,09
8=0° — gp=0,642 kPa, cpe=0,10) [0,06kN/m3])
we = 0,064 kN/m2
cisnienie wewnetrzne wi = 0,000 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
ciSnienie zewnetrzne  we = 0,000 kN/m?
cisnienie wewnetrzne  wi = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwale)
g = 0,000 kN/m2

Zatozenia obliczeniowe:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
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Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

N~
i
™
o
™
Lo
o™ | =
,Q'
<
i
=}
¥ 1,182 ¥ 2,828 ¥ 2,546 ¥
[ 6,556 v
| 1
Reakcje podporowe dla poszczegoélnych przypadkow:
podpora | Ry [kN] Ry [KN]
state
A 0,89 0,00
B 1,37 -
C 0,52
$nieg
A 1,79 0,00
B 2,97, -
C 1,16
wiatr
A 0,08 -0,03
B 0,14 -
C 0,06
Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora Ry [KN] Ry [kNJkombinacja
A 3,78 -0,03[K11: 0,85-1,35-state+1,5$nieg+1,5-0,6-wiatr
1,20 0,00K1: 1,35-stale
2,35 -0,05[K18: 1,0-state+1,5-wiatr+1,5-0,58nieg
B 6,16 0,00/K11: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6- wiatr
C 2,40 0,00K11: 0,85-1,35-state+1,5-8nieg+1,5-0,6- wiatr

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

4

0,1470,353 0,317

2,546 L

, 1,182 2,828
7 7

\/
71

6,556

Aig

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
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Krokiew 120x160 mm

— A=192,0cm?, Wy=512,0cms3, W;=2384,0cm3, Jy=4096,0cm?* J;=2304,0cm? Jwr=4975,2
cm?, m=8,1kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/ms,
Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K10: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,85 m na precie 2:
Ntd = 0,46 kN,  Otod = 0,02 MPa
Myd =-1,42 KNm, Omyd = 2,78 MPa
Warunek no$nosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
fto,d = Kmod-fok / ym = 8,92 MPa
0t,0,d/ft0,d + O'm,y,d/fm,y,d =0,003+0,188=0,191 < 1
SGN - Warunek statecznoéci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K10: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 0,29 kKN,  Oco.d = 0,02 MPa
Mya =-1,42 KNm, Omya=2,78 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey = 2,57 m; kc,y = 0,732, lez = 0,00 m
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
0c,0,d/(Key:fe,0d) + Omy,d/fmyd = 0,002 + 0,188 =0,190 < 1
(Oc,0,0/fc,0,d)2 + Km*Om,y,d/fmyd = 0,000 + 0,132 =0,132 < 1
SGN - Warunek statecznoéci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K10: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,85 m na precie 2:
Ker = 0,67
Vzd = 3,66 kN, T1z4=0,43 MPa
Warunek no$nosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 2,46 MPa
724 = 0,43 MPa < f,a=2,46 MPa (17,3%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K10: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rv,s = 6,03 kN; ap = 169,7 mm; be = 120 mm
Ke90 = 1,00
fc.0.d = Kmod-feox / ym = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod-fe,90,k / ym = 1,54 MPa
Ocs294d = 0,30 MPa < fc0.d /[(fe,0.d/(Ke,90: fe.90,d))- SiN%82,9°+ c0s282,99 = 1,56 MPa

(19,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K21: state+$nieg+0,6- wiatr
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Wartoéci dla przekroju x = 1,48 m na precie 2:
Uinst = (-) 0,8 mm < Uinstlim = 2850 /350 = 8,1 mm  (10,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K26: 1,8:stale+1,0-$nieg+0,6- wiatr
Wartoéci dla przekroju x = 1,54 m na precie 3:
utin = (-) 0,9 mm < Usiniim = 2565/200 =128 mm  (7,3%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 120x130 mm

— A =156,0 cm2, Wy =338,0cm3, W;=312,0cm3, Jy=2197,0cm?*, J;=1872,0 cm*, Jwr = 3394,4
cm?*, m=6,6 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K10: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,85 m na precie 2:
Ntd = 0,46 KN, Otod = 0,03 MPa
Mya =-1,42 KNm, Omya = 4,21 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,029; fmy.d = kny- (Kmod-fmx / ym) = 15,20 MPa
kn = 1,029; ftod = kn- (kmoda-fok / ym) = 9,18 MPa
0t,0,0/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,277 = 0,280 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A=192,0cm?, Wy=512,0cms3, W;=384,0cm3, Jy=4096,0cm?* J;=2304,0cm? Jwr=4975,2
cm?, m=8,1kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/ms,
Pmean = 420 kg/m?3

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K19: state
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = (-) 0,0 mm < Uinstlim = 1191 /150 = 7,9 mm  (0,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K24: 1,8-state
Wartoéci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
uin = (-) 0,1 mm < Usinim = 1191/150=7,9mm  (0,9%)
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Rozstaw osiowy stupéw | = 2,70 m

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 120x160 mm

Obciazenia:
Przypadki obcigzenia stalego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
Uwzgledniono ciezar wlasny elementu
Obcigzenie $niegiem (0,960-(0,5-2,00+0,5-1,80))
Sz = 1,824 KN/m
Obcigzenie wiatrem (i) (((-) 0,289-(0,5-2,00+0,5-1,80)/cos 10,09-cos 10,09
We,z = -0,549 KN/m; wey = -0,097 KN/m
Obcigzenie wiatrem (ii) ((0,064-(0,5-2,00+1,80)/cos 10,0°)-cos 10,09
Wez = 0,180 kN/m; wey = 0,032 kKN/m
Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i) wiz = 0,000 KN/m; wiy = 0,000 KN/m
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m
Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; yo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; sredniotrwate)
gz = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zalgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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Kierunek pionowy:
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Reakcje podporowe dla poszczegoélnych przypadkow:

podpora | Ry [kN] Ry [kN] Rz [KN]
stale
A 0,11 0,00 -]
B 0,11 -
C - 0,00
D -1 0,00]
$nieg
A 2,46] 0,00, -
B 2,46] -
C - 0,00
D -1 0,00]
wiatr
A -0,74 0,00, -
B -0,74 -]
C -1 -0,13]
D - -0,13
wiatr (i)
A 0,24 0,00 -]
B 0,24 -
C -1 0,04
D - 0,04
Ekstremalne reakcje podporowe:
Ry [KN] Ry [KN] Rz [kN]kombinacja
A 4,03] -|K16: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6- wiatr (ii)
-1,00] -|K25: 1,0-state+1,5- wiatr
B 4,03] -|K16: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6- wiatr (ii)
-1,00 -K25: 1,0-state+1,5-wiatr
C - 0,06[K19: 0,85-1,35-state+1,5- wiatr (ii)
-] -0,20K17: 0,85-1,35-state+1,5- wiati
D - 0,06[K19: 0,85-1,35-state+1,5- wiatr (ii)
- -0,20K17: 0,85-1,35-stale+1,5-wiatl

Obwiednia SGU charakterystyczna:

Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:




A B
- 33
¥ 2,700 v
¥ 2,700 P
Kierunek poziomy:
. o3 .
C D
¥ 2,700 ¥
v 2,700

~

Obwiednia SGU quasi-stala + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

Kierunek pionowy:

// T _
A B
- 34
. 2,700 .
jv 2,700 :V
Kierunek poziomy:
5 03 3
C D
v 2,700 .
jv 2,700 :V

Ptatew 120x160 mm

— A=192,0cm?, Wy=512,0cms3, W;=2384,0cm3, Jy=4096,0cm?* J;=2304,0cm? Jwr=4975,2
cm?, m=8,1kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fvk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?3

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,35 m na precie 1:
My.d = 2,58 kNm, Omyd = 5,03 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,341 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepujg sity $ciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80

40



Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,35 m na precie 1:
Myd = 2,58 KNM,  Omyd = 5,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,22 m; ket = 1,000; key = 0,993; kcz=0,967
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
Omy.d = 5,03 MPa < kcrit'fm,y,d = 14,77 MPa (34,1%)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-6nieg — ym =1,3; kmod = 0,80
Sily poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ker = 0,67
Vzd=-3,82kN, Tz,4=0,44 MPa
Vyd = 0,00 kN, T1y4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa*fvk / ym = 2,46 MPa
Tzd = 0,44 MPa < f,q=2,46 MPa  (18,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K32: state+$nieg+0,6-wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 1,35 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,y2)0’5 =3,3mm < Uinstim = 2700/ 350 =7,7 mm (42,2%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K40: 1,8-state+1,0-$nieg+0,6- wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 1,35 m na precie 1:
Utin = (Ufin22 + Ufiny?)%° = 3,4 mm < Usinim = 2700 /200 = 13,5 mm  (24,9%)




Strop w poziomie +5,76

Grubofci

52,88

H24.06.2025) Zadanie: Modeld2

Schemat: 1 [ciezar wlashy)

arubodci i gabaryty

Sumy: F2=-1910kN

Firma: Pawet OLSZEWSE] [ABC Phyta)

52,88
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'\": . . t:: 12,89
) b !‘."u PEE R 23 ”:i
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H Cr] s L ) [y
L ; !
B, par F - R LR LR REEEEEEEE e 14 \\' L] __‘:l‘__
f n i b [APPEET EL e
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wooow . on
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Z=1 W ¢
g
[24.06, 2025) Zadanie; Modell2 obcigzenia Firna: Pawet OLSZEWSKI [AEC Phyta) |
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Schemat: 2 [warstay] Sumy, F2=-324,3kN

[24.06.2025] £ adanie: Modell2 obcigzenia Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
Schemat: 3 [Lzytkowe) Sumy; F2=-14,48kMN
| 52,58 ,
" ik
ad =3

T

i

CiliiRiE i
Iz e
HEY PR o
kPa
-1
H24.06.2025] £ adanie: Madel02 ohciggenia Firrna: Pawet OLSZEWSSE] [ABC Phyta)
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Schemat: 18 [uzptkowe)

Sumy; P2=-10,43kN

52,88

i 0l
“ L] . ¥ 1289

of T T ] e
[ v o o - e [T L lj
& EHE * ] ] ] n [ | '; ':\

FHHHH - .; . by

i t t t
kPa
-1
H24.06.2025] £ adanie: ModelD2 obcigzenia Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
Schemat: 24 [uzytkowe) Sumy; F2=-10,17kMN
| 52,58 )
I R————
TEER i i
e £ f
Iz e
HEY PR o
kPa
-1
H24.06.2025] £ adanie: Madel02 ohciggenia Firrna: Pawet OLSZEWSSE] [ABC Phyta)
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Schemat: 33 [uzptkowe) Sumy, F2=-6,176kN

52,88 |
Al H
“ L] . ¥ 1289
o i ) T . Ca
[ v o o - e [T L lj
& EHE s ] ] ] n [ | '; ':\
EHHHH [ l; . a
i t t t
kPa
-1
H24.06.2025] £ adanie: ModelD2 obcigzenia Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
Schemat: 34 [z dachu) Sumy; F2=-9721kN

52,88

i 4
*u
i
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e
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HH-
- H - = 5 M
Feeee s Tw b o128
" b4
a =
v LR L v w
Iz e
¥
n " " " l "
n " " " l "
" I+ - - 53 "
,. i - i

T

[24.06.2025] Zadanie: Modell2

ohciggenia

Firrna: Pawet OLSZEWSSE] [ABC Phyta)
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Liczba whkladek szt/m na dole phuty - kierunek % Obwiednia - preez sumowanie [Dbliczeniowe)
Zbrojenie zakozone | niezbedne [(H12) (c=32] (RBE00W]
Dane: 1

szk/m v
2
4812
12 H
EH12
L- 11412
[24.06. 2025] Zadanie: Modell2 zbrojenie Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
Liczba whkladek szt/m na dole phyty - kierunek v Obwiednia - przez sumowanie [Dbliczeniowe)
Zbrojenie zatozone | niezbedne [#12) (c=20] (RBSO0W]

Dane: 1

H it

R SR A 5

Y

L.

zhrojenie Firma: Pawel OLSZEWSE] [ABC Phyta)

[24.06. 2025) Zadanie: Modell2
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Liczba wkladek sztim na gdrze phuty - kierunek ¥
Zbrojenie zakozone | niezbedne [(H12) (c=32] (RBE00W]
Dane: 1

Obwiednia - preez sumowanie [Dbliczeniowe)

szk/m v
2
4812
12 H
EH12
L- 11412
[24.06. 2025] Zadanie: Modell2 zbrojenie Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)

Liczba wkladek szt/m na gorze phyty - kisrunek v
Zbrojenie zatozone | niezbedne [#12) (c=20] (RBSO0W]
Dane: 1

Obwiednia - przez sumowanie [Dbliczeniowe)

it
i ias o H
N i
S i g
B

i
Ly

F[24.06. 2025) Zadanie: Madell2 zhrojenie Firma: Pawel OLSZEWSE] [ABC Phyta)
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Przemiezzczenis £ mm

Phyta [ugiecia zarysowane] phyty]

Wariant: 1 (D odatk o)

e

L.

Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
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Strop w poziomie +3,74

Grubodei

[24.06.2025] Zadanie: Model04

55

L [ m =
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oL st Bl A2 A0 B2 B S Sl
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£

artoic stata: l],22mz
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]
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L= e = i e o v
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B
o
n'nnrr'rthmrr'rfnnn

T o o o b

grubosci | gabaryty

96

L,

Firma: Pawet OLSZEWSEK] [SBC Phyta)

Schemat: 1 [cw)

(24,06, 2025] Zadanie: Modell4

Sumy: F2=-633,4kN
5.9

=,
E ]

mF

i

e

I

T
__%. =T

I

I

il

20

3

obcigZenia

L,

Firma: Pawel DLSZEWSK] [ABC Phuta)
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Schemat: 2 (warstan]

[24.06.2025] £adanie: Model04

Sumy; P2=-115,2kN
55

L S ) O

T ' e 0 I O . B B Bt

H o O O io olgia

el faln B m Bl wh.m B m . Sk el

artoic stata: -1 kPaE

‘z=JpaC Bal B = Bl =y = g g = b = D = e

SoTt oo -

D
B
5
Im Bl B ﬂ"l'h|T|

oo
SeBete fla el B g =

I o o o b

obcigzenia

36

L.

Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)

Schemat: 3 [uZytkowe]

kPa
1
H24.05.2025] Zadanie: ModelDd

Surny; F2=-3.048kMN
\ 5.5 ,
I |

ohciggenia

a5

Firrna: Pawet OLSZEWSSE] [ABC Phyta)

L
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Schemat: 10 [u2vtkowe) Sumy; F'25=-59,??EkN

¥ b
Ee=i=n: =
] 20,96
T by
(=
(=
O
H
i
|
| b
by
' L
S
kPa ST
-1
H24.06.2025] £ adanie: ModelD4 obcigzenia Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
Schemat: 14 [uzytkowe) Sumy; F2=-7 B04kM
| 55 |
I I
20,96
N
e HHE%
i i
i i
i i
EeE e int el a e S a s
«
d by
| J
! L
H _t kS
kPa
-1
H24.06.2025] £ adanie: Madel0d ohciggenia Firrna: Pawet OLSZEWSSE] [ABC Phyta)
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Schemat: 15 [reakcie] Surny: FE=-300kM
' 5.5 |
20,96
by
Lo
[24.06.2025] £ adanie: Model04 obcigzenia Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)
Liczba whkladek szt/m na dole phyty - kierunek = Obwiednia - przez sumowanie [Dbliczeniowe)
Zbrojenie niezbedne [#12] (c=20) [RES00W)
Dane: 1
Sl
33
33
13
[ Y
3333
zzh/m :§ 3 3.—3—.3 34 b4
Ciale
4412
F[24.06. 2025) Zadanie: MaodelDd zhrojenie Firma: Pawel OLSZEWSE] [ABC Phyta)
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Liczba whkladek szt/m na dole phyuty - kierunek
Zbrojenie niezbedne [H12] (c=32) [RBS00W
Dane: 1

szk/m
312
F[24.06. 20258) Zadanie: todelld

zbrojenie

Obwiednia - preez sumowanie [Dbliczeniowe)

e

L.

Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)

Liczba whkladek szt/m na dole phyty - kierunek =
Zbrojenie niezbedne [#12] (c=20) [RES00W)
Dane: 1

szk/m
Ciale
4412
F[24.06. 2025] Zadanie: tadelld

o Lo L2
(R R S |

zhrojenie

Obwiednia - przez sumowanie [Dbliczeniowe)

Y

L.

Firma: Pawel OLSZEWSE] [ABC Phyta)
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Przemiezzczenis £ mm

mm
(i)
101
2[2)
303
4[-4)

58]
[24.06.2025] Zadanie: Modell4Ll
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Phyta [ugiecia zarysowane] phyty]

Firma: Pawet OLSZEWSEI [ABC Phyta)

Wariant: 1 (D odatk o)

e

L.
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Uktad ramowy hali

RM_Winv. 12.2 licencja nr 48421

NAZWA: dzwigar

WEZLY:
6 7

1

4

mitm

} 5,000 } 5,000 5,000 } 5,000
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 7,100 5 20,000 0,000
2 20,000 7,100 6 5,000 8,425
3 10,000 9,750 7 15,000 8,425
4 0,000 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi

[m/kN] [rad/kNm]

4 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
5 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0

OSIADANIA:

i

=
w
N
al

‘J—‘
w
[N

al

7,100
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Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada A

PRETY:

5 6 7,100
it mtm
l 5,000 l 5,000 l 5,000 l 5,000 l \’szgfé)g



PRZEKROJE PRTOW:

o I P
@@ @@ 1,325
1 4 1
Mls 6ld 7,100
mitm mhm
l 5,000 l 5,000 l 5,000 l 5,000 l \’szgfgg
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 0 5 5000 1,325 5,173 1,000 2-3
2 00 5 2 5,000 1,325 5,173 1,000 3-1
3 00 2 6 5,000 -1,325 5,173 1,000 1-3
4 00 6 1 5,000 -1,325 5,173 1,000 3-2
501 3 0 0,000 7,100 7,100 1,000 4 B 50x50
6 10 1 4 0,000 -7,200 7,100 1,000 4 B 50x50
WIELKG5CI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 4200,0 6860000 315000 98000 98000 140,01 ,6E+2 Drewno GL28h
2 2250,0 1054688 168750 28125 28125 75,01 ,6E+2 Drewno GL28h
3 3300,0 3327500 247500 60500 60500 110,01 ,6E+2 Drewno GL28h
4 2500,0 520833 520833 20833 20833 50,04 5 C25/30
STALE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[kN/mm2]  [N/mm2] [1/K]
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45 C25/30 31 17,900 1,0E-5
158 Drewno GL28h 13 28,000 5,0E-6

OBCIAZENIA:

11,52 M 11,52
11,52 N 60N ‘864 1152
11,52 N 6,00 03 G,Qg) N 11,52

6,00

1,06

5 6
105"t e

OBCIaZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ci  ezar whlasny" State yf=1,10
Grupa: F ™ State vf= 1,30

1 Skupione 0,0 3,60 2,07

1 Skupione 0,0 1,80 0,00

1 Skupione 0,0 3,60 4,14

2 Skupione 0,0 3,60 1,03

2 Skupione 0,0 3,60 3,10

2 Skupione 0,0 3,60 5,17

3 Skupione 0,0 3,60 2,07

3 Skupione 0,0 3,60 4,14

4 Skupione 0,0 3,60 1,03

4 Skupione 0,0 3,60 3,10

4 Skupione 0,0 1,80 5,17
Grupa: P ™ Stale vf=1,30

1 Skupione 0,0 4,72 2,07

1 Skupione 0,0 2,36 0,00

1 Skupione 0,0 4,72 4,14

2 Skupione 0,0 4,72 1,03

2 Skupione 0,0 4,72 3,10

2 Skupione 0,0 4,72 5,17

3 Skupione 0,0 4,72 2,07



3 Skupione 0,0 4,72 4,14

4 Skupione 0,0 4,72 1,03

4 Skupione 0,0 4,72 3,10

4 Skupione 0,0 2,36 5,17
Grupa: S ™ Zmienne vf=1,50
1 Skupione 0,0 11,52 2,07

1 Skupione 0,0 5,76 0,00

1 Skupione 0,0 11,52 4,14

2 Skupione 0,0 11,52 1,03

2 Skupione 0,0 11,52 3,10

2 Skupione 0,0 11,52 5,17

3 Skupione 0,0 11,52 2,07

3 Skupione 0,0 11,52 4,14

4 Skupione 0,0 11,52 1,03

4 Skupione 0,0 11,52 3,10

4 Skupione 0,0 5,76 5,17
Grupa: U "™ Zmienne vf=1,30
1 Skupione 0,0 6,00 2,07

1 Skupione 0,0 3,00 0,00

1 Skupione 0,0 6,00 4,14

2 Skupione 0,0 6,00 1,03

2 Skupione 0,0 6,00 3,10

2 Skupione 0,0 6,00 5,17

3 Skupione 0,0 6,00 2,07

3 Skupione 0,0 6,00 4,14

4 Skupione 0,0 6,00 1,03

4 Skupione 0,0 6,00 3,10

4 Skupione 0,0 3,00 5,17
Grupa: W ™ Zmienne vf=1,50
1 Skupione 15,0 1,68 2,07

1 Skupione 15,0 0,84 0,00

1 Skupione 15,0 1,68 4,14

2 Skupione 15,0 1,68 1,03

2 Skupione 15,0 1,68 3,10

2 Skupione 15,0 0,84 5,17

3 Skupione -15,0 -8,64 2,07

3 Skupione -15,0 -3,48 4,14

3 Skupione -15,0 -4,32 0,00

4 Skupione -15,0 -3,48 1,03

4 Skupione -15,0 -3,48 3,10

4 Skupione -15,0 -1,74 5,17

5 Liniowe 90,0 1,06 1,06 0,00 7,10
6 Liniowe -90,0 -1,62  -1,62 0,00 7,10

W'Y N | K I wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
RM_Winv. 12.2 licencja nr 4842 1

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie; vf: wd:



CW-"Ci ezar wiasny" State 1,10

F-" Stale 1,30
p - Stale 1,30
s-"m Zmienne 1 1,50 1,00
u-" Zmienne 1 1,30 1,00
w " Zmienne 1 1,50 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

F- EWENTUALNIE
p-" EWENTUALNIE
s-" EWENTUALNIE
u-" EWENTUALNIE
w - EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :CW+F+P
EWENTUALNIE: S+U+W




MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

125,20 87,77 49,36
918949 8353 07 ,

14,66,

61



NORMALNE-OBWIEDNIE:

.
N 76 A ~Al
=T12--30,(-30,06 RS
-31,13 -40,33
-5 A1 ’ RIYoS
aad8.4131 D16 71

8
] R )
-9.50,96 “SL-*

-12.79
-68,12-196,56
12T

116,9-245,37

miT

SitY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:
Obci azenia obl.: "Kombinacja obci

-51,59

Pret: xIm]: M[KNm]:  Q[KkN]:

1 5,173 697,52* 89,49
0,000 0,00* 165,90
0,000 0,00* 59,31
0,000 0,00 165,90*
5173 236,07 26,34
0,000 0,00 165,90

2 5173 921,44* 10,60
0,000 236,07* 26,34
0,000 697,52 89,49*
5173 268,22 -9,09
0,000 697,52 89,49

3 0,000 921,44* -10,60
5,173 180,02* -24,80
5173 697,52 -89,49*
0,000 268,22 -12,58
5173 697,52 -89,49

4 0,000 697,52* -89,49
5,173 0,00* -165,90
5,173 0,00* -42,29
5,173 0,00 -165,90*
0,000 180,02 -24,80
5,173 0,00 -165,90

5 0,000 187,00* -26,34 -

=5(7 1R 71
E5Q9675L1002

T.drz edu

azen"

N[kN]: Kombinacja

-50,96 CW FPSU

-71,21 CW FPSU

-16,22 CW FPW
-71,21 CW FPSU

-8,83* CW FPW
-71,21* CW FPSU
-30,06 CW FPSU
-8,83 CW FPW
-50,96 CW FPSU
-0,79* CW FPW
-50,96* CW FPSU

-30,06 CW FPSU

-16,71 CW FPW
-50,96 CW FPSU
-8,60* CW FPW
-50,96* CW FPSU

-50,96 CW FPSU

-71,21 CW FPSU

-24,14 CW FPW
-71,21 CW FPSU
-16,71* CW FPW
-71,21* CW FPSU

245,37 CW FPSU

-60,58

-49,951-196,56

-98,761-245,37
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0,000 -38,96* 11,13 -116,93 CW FPW

0,000 187,00 -26,34* -245,37 CW FPSU

7,100 0,00 -26,34* -196,56 CW FPSU

7,100 0,00 -0,16 -68,12* CW FPW

0,000 187,00 -26,34 -245,37* CW FPSU
6 7,100 273,22* 47,11 -224,16 CW FPSUW

0,000 0,00* 29,86 -175,35 CW FPSUW

0,000 0,00* 13,18 -49,95 CW FPW

0,000 0,00* 26,34 -196,56 CW FPSU

7,100 273,22 47,11* -224,16 CW FPSUW

0,000 0,00 13,18 -49,95* CW FPW

7,100 187,00 26,34 -245,37* CW FPSU

* = Warto $ci ekstremalne

NAPR:ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPR;ZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: "Kombinacja obci

azen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro
1 0,000 -0,003* -0,07 CW FPW
5,173 -0,417* -11,68 CW FPSU
5,173 0,406* 11,37 CW FPSU
0,000 -0,011* -0,32 CW FPSU
2 5,173 -0,098* -2,74 CW FPW
1,035 -0,424* -11,88 CW FPSU
1,035 0,415* 11,61 CW FPSU
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5,173 0,098* 2,74 CW FPW

3 0,000 -0,098* -2,76 CW FPW
4,138 -0,424* -11,88 CW FPSU
4,138 0,415* 11,61 CW FPSU
0,000 0,097* 2,72 CW FPW
4 5,173 -0,004* -0,11 CW FPW
0,000 -0,417* -11,68 CW FPSU
0,000 0,406* 11,37 CW FPSU
5,173 -0,011* -0,32 CW FPSU
5 0,000 0,078* 1,40 CW FPW
0,000 -0,556* -9,96 CW FPSU
0,000 0,447* 7,99 CW FPSU
0,000 -0,131* -2,34 CW FPW
6 0,000 -0,011* -0,20 CW FPW
7,100 -0,783* -14,01 CW FPSUW
7,100 0,683* 12,22 CW FPSUW
0,000 -0,044* -0,79 CW FPSU
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
4 26,34* 245,37 246,78 -187,00 CW FPSU
-11,13* 116,93 117,46 38,96 CW FPW
26,34 245,37* 246,78 -187,00 CW FPSU
-11,13 116,93* 117,46 38,96 CW FPW
26,34 245,37 246,78* -187,00 CW FPSU
-11,13 116,93 117,46 38,96* CW FPW
26,34 245,37 246,78 -187,00* CW FPSU
5 -9,66* 119,97 120,36 68,59 CW FP
-47,11* 224,16 229,06 273,22 CW FPSUW
-26,34 245,37* 246,78 187,00 CW FPSU
-30,43 98,76* 103,34 154,81 CW FPW
-26,34 245,37 246,78* 187,00 CW FPSU
-47,11 224,16 229,06 273,22* CW FPSUW
-9,66 119,97 120,36 68,59* CW FP
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia char.: "Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
4 19,43* 189,10 190,10 -137,93 CW FPSU
-6,09* 99,47 99,66 16,49 CW FPW

19,43 189,10* 190,10 -137,93 CW FPSU

-6,09 99,47* 99,66 16,49 CW FPW

19,43 189,10 190,10* -137,93 CW FPSU

-6,09 99,47 99,66 16,49* CW FPW

19,43 189,10 190,10 -137,93* CW FPSU
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5 -7,78*

101,50 101,80

55,21 CW FP

-33,27* 174,96 178,10 195,41 CW FPSUW
-19,43 189,10~ 190,10 137,93 CW FPSU
-21,62 87,36* 90,00 112,69 CW FPW
-19,43 189,10 190,10~ 137,93 CW FPSU
-33,27 174,96 178,10 195,41~ CW FPSUW
-7,78 101,50 101,80 55,21* CW FP
* = \Warto $ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia char.: "Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 -0,01435* -0,00015 0,01436 CW FPSU
-0,01435 -0,00015* 0,01436 CW FPSU
-0,01435 -0,00015 0,01436* CW FPSU
2 0,01927* -0,00014 0,01927 CW FPSUW
0,01927 -0,00014* 0,01927 CW FPSUW
0,01927 -0,00014 0,01927* CW FPSUW
3 0,00585* -0,05119 0,05152 CW FPSUW
0,00000 -0,05472* 0,05472 CW FPSU
0,00000 -0,05472 0,05472* CW FPSU
4 0,00000*  0,00000 0,00000 CW FPSU
0,00000 0,00000* 0,00000 CW FPSU
0,00000 0,00000 0,00000* CW FPSU
5 0,00000*  0,00000 0,00000 CW FPSUW
0,00000 0,00000* 0,00000 CW FPSU
0,00000 0,00000 0,00000* CW FPSU
6 0,00490* -0,01479 0,01558 CW FPW
-0,00325 -0,04233* 0,04246 CW FPSU
-0,00325 -0,04233 0,04246* CW FPSU
7 0,00902* -0,03911 0,04014 CW FPSUW
0,00325 -0,04233* 0,04246 CW FPSU
0,00325 -0,04233 0,04246* CW FPSU
DEFORMACJE - WART®CI EKSTREMALNE: Tlrz edu
Obci azenia char.: "Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 1380,6 CW FPSU
2 1486,5 CW FPSU
3 1486,4 CW FPSU
4 1380,4 CW FPSU
5 2572,6 CW FPSU
6 1980,9 CW FPSUW
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio s$cienna
B=2,40m L=1,80m H=0,40 m
Bs=0,50 m Ls=0,50 m ez =0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]
-4 -1,20
= 0,00
0,60
3,60
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Ytmin Ymax o [ c 0 Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1] Gliny 0,60 tak 1,05 0,90 1,10 18,60 [33,43 40499 [44994
2| Piaski $rednie 3,00 tak 0,70 0,90 1,10 30,26 | 0,00 112308 [ 124786

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
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N typ obc. N [kN] Te [kN] Ms (kNm] | T, [KN] M. [kNm] | e [kPa]

Ae [kPa/m]

[y

catkowite 245,00 0,00 187,00 27,00 0,00 0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fea = 10,67 MPa, foa = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspéiczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fwx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: f = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qws = 2017,4 kN, QmL = 1769,2 kN
Nr=368,8 kN < m-Qw=0,81-1769,2 kN = 1433,1 kN (25,7%)
Nosnos¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 155,1 kN
Tr=27,0kN < m-Qrr=0,72-155,1 kN =111,7 kN (24,2%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 187,00 kKNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 409,12

kNm
Mo = 187,00 KNm < m-My =0,72-409,1 kKNm = 294,6 KNm (63,5%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,13 cm
$=0,13cm < Sdp=1,00cm (13,1%)
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
/ZDROWIA

w zakresie branzy konstrukcyjnej dla

1. Rozbudowa i przebudowa budynku zespotu szkolno przedszkolnego
w Niwiskach o sale gminastyczng wraz z lacznikiem oraz zapleczem
sanitarno- szathiowym

NAZWA ZAMIERZENIA 2. Budowa wewnetrznej instalacja gazu oraz instalacji zbiornikowej

BUDOWLANEGO na gaz plynny ze podziemnymi zbiornikiem o poj. 6400I,
3. Montaz zbiornika na deszczéwke o poj. 20m3
4. Budowa placu zabaw w ramach zadania: ,Budowa sali

gimnastycznej z zapleczem sanitarno szathiowym w Niwiskach”

Dziatka nr 173/2,
ADRES I KATEGORIA Obreb Niwiski 142604_2.0012,
OBIEKTU BUDOWLANEGO Ul. Rynek 21,

08-124 Mokobody, gmina Mokobody

Gmina Mokobody z siedzibg

N/?ﬁ\\l/vvééT/gDRiES Plac Chreptowicza 25,
08-124 Mokobody
ZESPOL AUTORSKI .,
SPECJALNOSC I NUMER ZAKRES DATA PODPIS
UPRAWNIEN BUDOWLANYCH OPRACOWANIA | OPRACOWANIA

IMIE I NAZWISKO
PROJEKTANT do projektowania bez ograniczei w specjalnosci
mgr inz. konstrukcyjno-budowlanej Konstrukcja IV.2025r
Pawel Olszewski nr uprawnien: MAZ/0542/PO0OK/12
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Informacja BiOZ

1 Zakres robdt
e roboty ziemne
e roboty rozbidrkowe
e wykonanie fundamentow,
e roboty zelbetowe, murowe, ciesielskie, zbrojarskie, instalacyjne
2 Wykaz istniejacych obiektow
e na dzialce wystepuja istniejace obiekty
e na dziatce wystepuje podziemne uzbrojenie terenu
3 Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarzac zagrozenie
e  bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
e wykopy o gt. do okoto 1,5-2m bez umocnienia skarp i Scian

>

Przewidywanie zagrozenie

e praca w wykopie do gt. 2,0m,

e praca na wysokosci - caty proces budowy

e transport samochodowy — caty proces budowy

e praca w zasiegu dzwigu, pompy betonowej

5. Instruktaz

e  Wszystkim pracownikom przed przystgpieniem do prac udzieli¢ instruktazu BHP ze szczegdlnym

uwzglednieniem pracy na wysokosci, zagrozenia spowodowanego spadajgcymi elementami
demontowanymi oraz pracy w sasiedztwie czynnego zaktadu produkcyjnego, wewnetrznej drogi
transportowej i czynnych instalacji podziemnych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom

e wydzieli¢ strefe 3 m od zewnetrznej krawedzi budynku tasmg ostrzegawcza

e plac budowy oznaczy¢ "Teren budowy wstep wzbroniony"

e drogi dojazdowe wykorzystac istniejgce na terenie zaktadu

e place sktadowe wydzieli¢ z terenu zaktadu

e prace na wysokosSci prowadzi¢ stosujgc zabezpieczenia indywidualne i zbiorowe zgodnie z BHP

e roboty ziemne prowadzi¢ recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego

Opracowat:
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